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BRAIN /
GAMES « i

iSe convoca a todos los cerebritos del verano! El verano ha llegado
y las clases han terminado ipero eso no significa que el tiempo para
divertirse y aprender ha acabado!

iAcompafia al Museum of Science and Industry, Chicago en parar la
“fuga de cerebros” del verano y mete de lleno a tus hijos en los Sum-
mer Brain Games! Este programa ofrece ocho semanas de experimen-
tos divertidos para hacer en casa sobre temas cientificos veraniegos
que nifios de todas las edades pueden hacer facilmente (con un poco
de supervisién adulta). iAsi que agarra a tus amigos, familia y vecinos
y sumérjanse en la ciencia este verano!

Juega a los Summer Brain Games en linea al msichicago.org/sum-
merbrain y encontraré consejos, recursos y otros bocadillos informati-

‘ vos interesantes acerca de la ciencia que estd a su alrededor a lo largo
\ del verano—y del afio.

Inscribete en linea al MSI al msichicago.org/summerbrain y recibira
un pase para una entrada gratuita al MSI y cupones para nuestra
tienda y restaurante. También pondran tu nombre en un sorteo se-
manal por una membresia familiar. Si compartes tu experiencia de los
Summer Brain Games con nosotros, ipuedes participar para ganar un
premio de un paquete tecnoldégico familiar con un iPad, una computa-
dora portéatil y una camara digital!

Por favor nota: las actividades debe hacerse bajo supervisién adulta
y algunas deben definitivamente hacerse afuera. Para tu seguridad,
usa proteccién ocular a la hora de lanzar cosas y ten cuidado cerca del
horno solar ya que se pone muy caliente. No apuntes las catapultas o
los co\hetes a personas o animales.

~ -

)
[probar estal




No hay mejor momento que el verano para explorar la naturaleza. Un ecosistema es una

comunidad de plantas, animales y organismos pequefios que viven, comen, reproducen e

interactian en la misma zona. Los ecosistemas pueden ser grandes como un océano o
pequefios como tu jardin. iCrea tu propio ecosistema para una mirada detallada de la ciencia

en pleno funcionamiento!

exPerimento

Mateviales

Contenedor transparente con
una tapa transparente

Tierra

Rocas

Carbén activado (opcional)
Musgo negro

Hojas de plantas

Plantas de bosque de corta
altura (como la hiedra, la
violeta africana o el musgo)

Lombrices de tierra y bichos
(cochinillas y chanchitos)

Termometro
Regla

Pequefios juguetes y figuritas
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Empieza ton una tapa de votas en el tontenedor Pava el desague.
Agrega una pequena apa de carbon activado si quieres que el tervavio
dure; ayuda a mantener limpio el agua y el aive. Agrcga wna capa de
musgo negro Para que la tierra no tapone los tanales de desague.

Retoja algunas hojas caidas (las que estan himedas son las mejores)
y vompalas en Pedazos. Mezela una Parte de esta hojavasta con
dos partes de la tierva y agrega una ¢apa de varias pulgadas de
?ro-(:undidad. Si el tontenedor es grande, moldea la tierra en ctolinas
y valles. Esparza la hojarasta entima (eomo vefugio para los bichos).
Agrega las plantas, los bithos y las lombrices. Haz- una estena ton
la adicion de juguetes pequenos y figuritas. Riegue las plantas eon
unas euantas cucharadas de agua y tapa. Agreqa un poto de agua
una vez a la semana y usa el termometro y la vegla para mediv los
tambios. Destapa una vez- a la semana pava que entre aive fresto.



&

2Que esta sutediendo?

Un habitat es una zona natural especifica
habitada por Poblationes particulares de
Plantes o animales. Contienen todo lo que
la poblacion netesita para sobreviviv:
alimento, agua, rc(:ugio, aive y espatio.
Una tomunidad de ctosas vivas (bisticas)
interattuan ton tosas no vivas (abioticas)
Para formar un etosistema. El vea de
Chicago tiene varios etosistemas,
ih6|uychdo etosistemas de bosquc tomo

el de tu tervavio. Los etosistemas de
bosque tiene tretimiento denso de arbo—
les y bosques cadutos templados (es deciv,

arboles que Pierden sus hojas en el otono).

ES'{:oS etosistemas tveten mc\')or ton invier—

nos fvios Yy veranos humedos y taluvosos.

scguimicw(:o a los tambio en tu

tevravio; haz observationes,

dibujos y vegistre los datos

Pronostique que tan altas llegaran |

a ser sus plantas al final del

verano y mira 3 ver si atiertas. tomProbar
Manten un diavio Para hacer | 1a temapatura

mcdiv'

sus ?lan'{:as

vetoleetados ton un termometro y

una vegla.

Wz

Un contenedor con una tapa
transparente es mejor porque
las plantas obtienen maés sol. Si
quieres usar algo como una jarra
de fideos, cubrela ajustadamente
con un papel film y una bandita
elstica.

Busca lombrices, cochinillas y
chanchitos (también llamados
bichos bolita) en lugares oscu-
ros y humedos como debajo de
rocas. Asegurate de que no haga
demasiado calor dentro del ter-
rario y destdpalo cada semana
para agregar aire fresco.

Puedes encontrar carbén ac-
tivado en viveros y tiendas de
jardineria.

Otras maneras de jugar

ton Ia natwalcza

Estudia un ecosistema diferente
en tu jardin o parque local, como
la costa de un cuerpo de agua.
Escoge una zona pequefia y
registra tus observaciones en

un diario. Regresa para ver qué
diferencias hay.

Observa a los gusanos cavar
mientras buscan comida cuando
haces tu propia granja de gusa-
nos. Consigue instrucciones al
msichicago.org/wormfarm

Descubre jardines verticales, de
lluvia y de verduras en el jardin

fuera del Smart Home del MSI
(msichicago.org/smarthome)

Museum of Science and Industry



Semana 2: iLiS‘{:oS, APW\‘{‘,CV\, galPia\VCn!

No es por nada que se les llama relajados dias de verano. Pero si tienes que hacer algo de
trabajo, busca una maquina simple para que te ayude. Las maquinas simples hacen mas facil el
trabajo. Hay seis tipos de maquinas simples: palanca, polea, tornillo, cufia, plano inclinado y la
ruede y el eje. Puedes combinar méquinas simples en algo mas complejo llamado una maqui-
na compuesta; por ejemplo, una bicicleta estd hecha de tornillos, una polea y una rueda y un
eje. El “trabajo” de esta semana es realidad bien divertido—-iconstruir una maquina simple para
lanzar globos de agual

exPerimento

CATAPULTA PARA GLOBOS DE AGUA

Llene las javras eon agua, tapalas y Ponlas en el piso

Mateviales
o en la mesa. Ata la vara de mediv PerPendicular

Dos jarras idénticas de un a la espiga usando dos banditas elasticas pava que
galén o medio galén de leche

§ tengan la forma de wna X. Colota la espiga en la
con manijas

marea de 8 pulgadas. A?oya tada punta de la espiga
Vara de medir dentro de las manijas de la jarea. Pega el bol de papel
Espiga de 20 pulgadas en la otra punta de la vara de mediv. Mantenga abajo
Dos banditas eldsticas grandes el bol de papel y eargalo ton un globo de agua Pequeno.
Para lanzar, simplemente empuje hatia abajo el otvo
Un bol o una taza de papel :

extremo de la vara de mediv y l«\uﬂ:a{:c de en mediol

Cinta de embalar
Globos de agua pequefios

Agua

lo

6 | Museum of Science and Industry



o Enmienda tu catapulta pava ver si

" obtienes vesultados difeventes. 2Que
Pasa si mueves la espiga a difeventes
Puntos en la vara de mediv? 2Que
Pasa si tambias la position de tu bol?
'h'[;cnfa aventar otvos a\r{:lftu|os tomo
balas de tanon hethas de papel.

Avisa de sequridad
Es mejor hacer esto afuera. INo
apuntes la catapulta a nadiel

2Que esta sutediendo?

Una catapulta es un tipo de maquina
simple llamado Palanta. Una palanca
es wna barra centrada en un punto
que giva llamado un fulevo que se ‘ ??
usa Para alzar o mover pesas. Las \
Palantas haten mas facil levantar

tosas Pesadas tomo una Persona o un

subibaja. En la catapults, la bavva

(vara de mediv) gira en el fulevo

(espiga) para Poder alzar el bol y

tivar el globo de agua.

Haz un blanto—ton diferentes ?un‘{:a\')es en los avos del

Hanw"y averigua c\uién Puede obtener mas puntos. O Jueqa a

los atorazados: haz- dos onjuntos de buques de tarton que
Pueden Pararse Por si solos Pero que se taen de tostado tuando
son golpeados (conscjo: Pegalos con tinta adhesiva a bases pequenas
de carbon). Avregla las fotas y las eatapultas en lados opuestos
y turnen lanzar bolas de tanon a los buques enemigos. Consigue una
Plantilla de bareo al msichicago.ora/summerbrain.

Sugcrcncias

Sino tienes una espiga, intenta
con un palo redondo.

Para mejores resultados, sitia

la catapulta cerca del borde de

la mesa para que el lado de la
“carga” quede colgado fuera de la
mesa después de que sea lanzado.

Haz una versién maés simple con
un gancho de alambre, una banda
eldstica gruesa y una cuchara.
Haz la base al torcer las puntas
curvadas del gancho hacia arriba.
Engancha una banda elastica
alrededor de las puntas verticales
del gancho. Pon una cuchara en
el medio de la banda elastica 'y
enrdllala un par de veces. Carga
algo de “municién” liviana en la
cuchara y isueltal

O+tras maneras de jugar
ton méc\uinas

Ayuda al amigo del MSI, Twitch, a
terminar sus tareas con encontrar
objetos usado para crear méaquinas
simples en nuestro juego en

linea de Simple Machines al
msichicago.org/simplemachines

iAnda en busqueda de méquinas
simples! ¢Puedes encontrar
todas las seis méquinas simples
en los juegos infantiles o en
casa?

[ Palanca

d Rueda y eje N\
[ Plano inclinado
d Polea
([ Tornillo
A Cufia

Museum of Science and Industry | 7



Semana 3: Divcrsiév\ ton Fucgos A\rﬁﬁdialcs
|

N\ Ve
{Alguna vez te has preguntado cémo funcionan los fuegos artificiales del -

4 de Julio? iEs pura quimica! Una reaccién quimica lanza los fuegos al aive libre
artificiales al cielo y sus colores son creados cuando elementos quimicos y

compuestos son calentados y emiten colores diferentes de luz. Asémbrate con estas
actividades relacionadas a los fuegos artificiales—-ino es necesario el fuego!

expPerimento

Ma'l:crialcs Haz una ?Ia’cal-'oma de lanzamiento al Pegar un
Botella pequera de pléstico tubo de papel huglcmf.o PerpPenditular al pedazo de
tarton para que este apuntando arviba.

Corcho
Tubo de papel higiénico o de Convierte una botella de plistico en un cohete al

] toall
papel toala ‘;a?cl envolver un Pedazo de cartulina alrededor de ells,
Cartén ¢reando un tubo, Y ?cgénddo ton tinta Para que se
Cinta adhesiva quede en su sitio. Ascgﬁra{:c de que no haya papel

Pega aletas triangulares tevta de la base del cohete
Cartulina y haz la parte de arviba al cortar un eiveulo y

Tijeras Pegindolo en forma de un tono. Si quieres, usa los

Marcadores o crayolas ﬂnﬁﬁﬁ

Taza y cuchara de medir

Bicarbonato terea de la abertura de la botella que es la base
. de tu ctohete.
Vinagre blanco
Papel higiénico
OG

mareadores o las erayolas para detovar el cohete.
Envuelve tinta adhesiva alvededor de un tovtho pava
que el ortho entaje en la abertura de la botella.

Eche P taza de vindgre en la botella. Pon | eutharadita de
bicarbonato en dos euadrados de papel higierico y haz- una
“salchicha” al envollarlo y envostar tuidadosamente las puntas.

8 | Museum of Science and Industry



Para lanzar, sitia la plataforma de
lanzamiento afuera en el piso y Ponte
tu protection otular. De\)a caer la
“salehitha” tombustible en la botella,
introduzea el tortho, Pon la botella de
tabeza y ¢olotala en el tubo de papel
kigiénico. Ponte a un tostado y [miv-a

eémo wuelal

Aviso de sequridad

Haz este experimento afueva y usa
Protection otular. Una vez que hayas

tolotado el tohete en la plataforma
de lanzamiento, Ponte vapidamente
a un lado.

2Que esta sutediendo?

Cuando tombinas el bitarbonato ton el vinag\rc, la veattion qun’mica
trea un 9as llamado dioxido de ctarbono. El dioxido de ctavbono es
invisible, extepto tomo las burbujas de gas que puedes haber notado
tuando la meztla del vinagre y el bicarbonato empieza a burbujear.
Mientras se forma el 9as, la presion va aumentando lo que causa
que el cortho se salga y mande el cohete de botella a lanzarse hatia
avriba.

Reta a tus amigos a ver el tohete de quien puede lanzarse mas alto.
Experimenta ¢on difeventes cantidades de vinagre y bicarbonato para

r
ver que sutede.

Sugcrmcia

El bicarbonato fresco funciona
mejor.

Otras formas de jugar
ton ‘cucgos awr{ificialcs

Haz fuegos artificiales de leche:
Eche algo de lecho en un plato,
agrega gotas de colorante para
comida, moja un palillo en deter-
gente para platos y toca el centro
del plato con éste. El detergente
altera el equilibrio de la leche.

El colorante muestra cémo las
moléculas de la leche se estan
arreglando entre ellas mientras
intentan regresar al equilibrio.

Disefia y estalla fuegos artificiales
virtuales en el interactivo Fire
Colors en Science Storms del MSI
(msichicago.org/sciencestorms)

Aprende la historia y la ciencia
de los fuegos artificiales al pbs.

org/wgbh/nova/fireworks/

[Envienos sus fotos de los
Summer Brain éamcs Y
Puede 9anar un Paquete
Leenolsgico Familiar! Visita
mSichidago.orﬂ/ summevrbrain
Para participar.

Museum of Science and Industry | 9



Semana 4: Qué Fantés{:ica Flotabilidad

Existe mds acerca de la ciencia del agua que la circulacion del agua entre el aire, la tierra y el
mar. El agua te deja ver la energia moviéndose de un lugar a otro como lo demuestran las olas.
Flotar en el agua te deja explorar la relacién entre tres conceptos fisicos: densidad (la canti-
dad de materia en un objeto), la flotabilidad (la fuerza que hace que algo flote) y la gravedad
(la fuerza que causa que dos objetos se jalen entre si). Asi que sumérgete en los experimentos

fisicos de agua.
‘/

exPerimento

FLOTA TU BARCO
Mateviales '<_3

Contenedor pequefio
con tapa, como un

envase de pastillas / @ % @ @%%

o el tubo de un carrete

Objetos pequefios y pesados
(monedas, canicas, tornillos,

etc.)
Llena un bol grande, lavabo o tina eon agua. El tontenedor
Objetos pequefios y livianos
(clips de papel, telas, cuentas, .
etc) submarino. Avcrigua tomo haterlo flotar entimar del agua y hundirse

Pequeno—tomo un envase de Pastillas o un tubo de carvete—es tu

hasta abajo usando tualquiera de tus objetos. Finalmente, mira si
Papel de aluminio ) )
Puedes hater que tu submarino se sostenga en medio del agua—

Agua ninguna Pavte de este puede estar totando el fondo o asomandose

Bol grande, lavabo o tina entima de la superficie.

10 | Museum of Science and Industry



Otvas formas de jugar
ton agua

// / Intenta estos experimentos
simples de densidad. Pon una

naranja en agua con y sin su cas-
cara (las bolsas de aire atrapadas
en la céscara le permiten flotar).
Flota una lata de refresco dieta

Pon el submarino a un lado. Toma 7 e
un Pedazo tuadvado de papel y / /@% / versus 1na lata de relresco regu-

lar y mira qué pasa (el azticar en
.’
tonviertelo en un barto. Prueba a ver el refresco regular lo hace mas

si flota. Empieza a tolotar objchos en denso, asi que se hunde).
tu bareo (los pennies funtionan bien). / gé‘%@/ /
‘A, Flota en una piscina o una tina
2Cuintos puede tavgar antes de que dei .
y deja que tus brazos se relajen
su hunda? y floten a tus costados. Puedes
% @@\ realmente sentir al agua empu-
jando en contra de ellos, hacién-

dolo boyantes.

@\

Explora la flotabilidad a gran es-
cala con el Submarino U-505 del

ZQUE esta sutediendo? MSI (msichicago.org/us05)

En el agua, la gravedad estd jalando el submarino hatia abajo
mientras que una fuerza boyante lo esta empujando hatia arriba.

El agregar o satar objetos del tontenedor tambia la densidad del 5Cuintos Pennies Puede

submavino y del bavto. Si la densidad de la nave es mayor a la a0uan £ar tu bareo?

densidad del agua, la nave se hundivd. Si la densidad de la nave

es menor 3 la densidad del agua, ‘Qo{:aré. Si las densidades son las # de pennies hundir flotar
mismas, se sostendra.
@)
B
o
'S
£ 10
15
@]
N
* 5)
g 10
Avcrigua tudl de las naves puede aguantar la mayor eantidad de peso ®
. .. 1
antes de hundirse. Haz un barto ton un Pedazo de ?a\?cl aluminio mas >

Fcotuc'v\\'o, tomo de ?" Por ?”, Y mira si Puede targar el mismo Peso
que tu barto mas grande. Si no, 2puedes tambiar su forma para que
{:cngas mas exito?

Museum of Science and Industry | 11



Semana 5: Bodadi”os Sola\rcs

iDisfruta el sol del verano! Casi toda la energia en la Tierra proviene del sol. La energia solar es
absorbida por la tierra, el agua y la atmdsfera y es convertida en calor que crea vientos y cor-
rientes en nuestra atmdsfera y nuestros océanos. El calor, o la energia térmica, puede ser cen-
trada para crear un horno solar que puede cocinar comida.

expPerimento

Mateviales

Caja de pizza
Papel aluminio
Papel film
Cinta adhesiva

Tijeras

Regla
Plato descartable de papel

Comida (iintenta hacer
s’'mores!)

12 | Museum of Science and Industry

Retorta tres lados de un
tuadrado en la tapa de la ¢caja
de pizza, tomo a dos pul-
gadas de los eostados. Dobla
hatia atras la solapa y cubre
la parte de adentro ton Papel
aluminio (la parte velutiente
mivando hatia fuera), ?cgéndolo
Para que se quede en su lugar.
Abre la eaja y cubre la parte
de abajo Y los eostados cton
papel aluminio. Cubre el hueto
en la tapa de la caja que la
solapa tves ton papel film,
Pegandolo Para que se quede
en su lugav. Pon tomida en el
Plato destartable y ¢eoloealo
dentro de la €aja, entima del
‘(:ondo de aluminio.

Ve

S

Cor{',c de dos
pulgadas de
los lados

ilm

\——7

B




Cierva la tapa, dobla Otvas formas de Jugar
hatia atras la solapa y ton el sol

manten la taja abierta

Anda afuera con cuentas UV que
ton una rcgla. Pon la

cambian de color. Mira qué pasa
taja afuera, ton la si las cubres en protector solar
solapa ovientada hatia o las pones en agua. Puedes en-
el sol. |Ten ?aCiCnCia! contrar cue@tas UV en hneg en

, Amazon o tiendas de materiales
Puede tomar hasta mas

cientificos.
de una hora Para totinar

+u tomida. Convierte la luz solar en calefac-
cidn, electricidad y arcoiris en la
exhibicién Science Storms del MSL
(msichicago.org/sciencestorms)

Explora el sol a cercas al asa.
gov/vision/universe/solarsys-
tem/sun_for_kids_main.html

Aviso de scgwidad Cuenta cinco maneras en que
has interactuado con la energia
Aviso de sequridad: El horno solar puede ponerse del sol hoy.
muy caliente. Ten ¢uidado a la hora de usarlo. L
2.
3.
4.
5.

2Que esta sutediendo?
Los vayos de luz- del sol son vetolectados por la solapa de
! [deas de vetetas para el

aluminio y tontentrados dentro de la taja. Los rayos son
hovrno solar

transformados en cncrgfa termita que lentamente aumenta la

temperatura dentro de la aja, hatiendo que la comida se totine. Crea tus propias recetas para el
horno solar.

2Quien puede hater la tomida mas delitiosa en su horno solav?
2Que tomida se totina mis vipidamente? Cambia la forma y el
tamano de tu horno solar—intenta usar una caja mas Pequena o

m3s grande, o hater la forma de una Pardbola (una forma turva L

que enfota los vayos solaves en un punto) ton mutho Papel aluminio. Q -
al dire 'ibkc ~

Museum of Science and Industry | 13



Semana 6: chanfar vuelo ‘,

Asémbrate esta semana con la fisica del vuelo. El vuelo es un equilibrio de cuatro
fuerzas: la propulsion (arriba), el peso (abajo), el empuje (adelante) y la resistencia \ﬁ
(atrds). Un avién se mueve por el aire en base al poder y la direccién de estas cuatro

fuerzas. Estas actividades explorar las diferentes maneras de volar paracaidas,

helicépteros y aviones.

exPerimento

Mateviales

Materiales para el paracaidas
(fltros de café, tela, papel
aluminio, servilletas, cordel,
lana, juguetes livianos)

Cinta adhesiva
Clips de papel
Tijeras

Plantillas para aviones y
helicépteros de papel (al
msichicago.org/summerbrain)

14 | Museum of Science and Industry

Parte |: Pavacaidas — Ten una variedad
de mateviales a la mano Para que haya
un monton de oPtiones Para Probar.
[ntenta ton mateviales livianos (tomo
sevvilletas, filtvos de cafe o bolsas de
basura) y Pega tuatro a seis pedazos de
tordel o lana en la parte infevior del
Paracaidas. Intenta sujetar un juguete
liviano como Pasajevo. Suelta el paracaidas
desde arviba y ve cuinto tiempo le toma
en atervizar. Experimenta ton mateviales,
nimero y largo del eordel, tamanos del
Parataidas y otras variables.

%



Ny
== |

Parte 2: Helieoptero — Imprime la plantilla del helieoptero y torta en las
Iineas sélidas. Dobla las solapas A y B, el uno hatia el otro, Para que se
traslapen. Dobla la solapa C hatia avriba. Dobla las solapas D y E en
divettiones opuestas para formar las palas. Suelta el helitoptero y mira
tomo vuela. Ex\’crimcw{:& Con sumar cli?s de ?a?cl en la Proag, la ‘(:o\rma o
el tamano de las ?alas o ton hater la Proa mas corta.

t
\
-—— e —
1
|
'
'
'
\
]

R S—
leaar p— —
Plegar 2 desplegar Plegar

Parte 3: Avion — Imprime la plantilla del avién y decovala y personalizala.
Dablala en la mitad a lo largo y desdéblala. Dobla la parte de arviba
hatia y abajo y dobla las esquinas al tentro. Dobla la punta hatia abajo
Para que toque el borde ereado Por las esquinas dobladas. Dobla el avién
Por la mitad (Ia imagen hatia fuera) y torta en las lineas solidas. Dobla
las alas y los estabilizadoves hovizontales hatia abajo para que esten
PerPendiculares al cuerPo del avion. Para dar givos completos, tuerce los
alevones hatia abajo y los elevadores hatia arriba y lanza deretho hatia
avviba. Para dar vueltas, tuerte tanto los alerones tomo los elevadores
arviba en un lado y abajo en el otvo y lanza vetto.

2Que esta sutediendo?

El aive tiene masa y otupa espatio. Cuando dejas eaer un pavacaidas
o helicoptero o lanzas un avion, estos empujar el aire a su alvededor
fuera del tamino Pava Poder moverse. £l expevimentar ton el Peso, la
forma y el tamano de tu aevonave, puedes cambiar la velocidad y la
eantidad de aive empujada fuera del camino lo cual afecta como se

mueven..

Sugcrmcia

Haz pliegues muy marcados
cuando dobles los aviones y
helicépteros.

Otras formas de jugar

ton c| vuclo

iVuela una cometa! Una cometa
vuela cuando todas las fuerzas-
propulsién, peso, empuje y
resistencia-estan en equilibradas.

Pon a prueba lo que sabes
acerca del vuelo al intentar
lanzar un avién desde una cinta
transportadora en MythBusters:
The Explosive Exhibition en el
MSI.

Aprenda més con la guia de
aerodindmica para principiantes al
grc.nasa.govWWW/K-12/airplane

Cons{:ruyc wna Pista de

atervizaje para heliespteros (o
baja nuestra plantilla al msichicago.
org/summerbrain) ¢ intenta hater
que tu Paracaidas atervite en el
Dale a tu parataidas un empuje
extra y lanzalo ton un secador de
Pelo prendido en temperatura baja
(asegirate de que el parataidas no
toque el setador de Pelo).

Museum of Science and Industry | 15
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Jugar al corre que te pillo con linternas puede ser una parte divertida de una célida noche
de verano. El brillo de una linterna puede hacer méas que ayudarnos a ver en la oscuridad—
puede cambiar de direccién cuando viaja de un medio (como el aire) a otro (como el vidrio),
o cuando rebota de o refleja en un objeto. Ve cuédntas veces puedes hacer que tu luz se curve
con jugar un juego de brincar al burro con luz!

exPerimento

Materiales [
e

Linterna

Ficha

Tijeras
Corta una vaja en la ficha y pegala entima de la parte delantera
de 1a lintevna. En un tuarto osturo, alumbra un espejo ton el vayo
angosto de la linterna. Apunta el vayo de luz- en divectiones

Cinta adhesiva

Seis espejos de 4” por 4”

Dado @ difecentes y nota tomo se eurva la luz- La luz apuntada hatia el
Tablero de La Lz Que Salta (al esPejo vebota de o rcﬂc‘)a en el mismo angulo en el que vino. Si
msichicago.org/summerbrain) deseas, tolota el transportador del papel perpendicular a lo larao

Transportador de papel (opeional) del borde del espejo y mide los angulos de la luz- de llegada

(al msichicagoorg/summerbrain) (llamado el 5n3ulo de intidentia) y la luz rcﬂcjada (llamado el 5n3u|o

de rcﬂc‘)o).

—s{ |

\ angulo de rcﬂcjo

R s
7 \//
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Para jugar al La Luz Que
[l

Salta, colota la linterna en el
S
>O%
e

tablevo y lanza el dado pava
averiguar O\ué numevo en el
Las supevficies lisas tomo los espejos veflejan la luz- de un modo

tablero netesita alumbrar la luz
ILanza el dade de nuevo y ve
tuantos espejos tienes que usar
Para aleanzar tu metal

2Que esta sutediendo?

predetible tonotido tomo rcgc\)o espetular. Cuando una onda de luz
da a uwna su?cr‘(:icic lisa, rcﬂc‘)a entontes en un mismo 5n5u|o. ES'(:o
es tonotido tomo la ley de rcgc\')o. Superfities aspevas o desiguales,
tomo una vereda o una paved de ladrillos, tienen una veflexion
difusa lo eudl vesulta en la dispersion de los vayos de luz
rcﬂc‘)ados.

Juega varias partidas y mira si puedes torter la luz para
aleanzar tu meta tada vez- 2Es mis £icil ton menos o mis
espejos? Intenta caleular euinto tiempo te toma o tompetiv
tontra alguien Para ver que tan vipidamente puedes ganar.

Sugcrmcia

Encuentra espejos 4” por 4” en
tiendas de arte y oficio. También
puedes usar una variedad de
espejos

Otras formas de jugar

ton luz

Prueba estos juegos divertidos
con linternas. En el corre que te
pillo luciérnaga con linternas,

a la “luciérnaga” se le da una
ventaja e intenta evadir la
captura pero idebe prender la
linterna cada vez que cuente
hasta 60! En Limbo de luz,
apunta dos linternas hacia la otra
para crear una “barra” idebajo del
cual tienen que hacer limbo!

Mezcle juntas las luces de vari-

tas luminosas y iobserva lo que
pasa!l Consigue instrucciones al
msichicago.org/threecolors.

[Puedes ganar un Paquete
familiar ‘l:chol«;giCO! .

Museum of Science and Industry
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Semana 8: Dos Cucharadas de CiCnCia

Una calida tarde de verano es perfecto para un picnic y... éla ciencia de la alimentacion?
iSeguro que si! La alimentacién abarca muchos campos diferentes de la ciencia, desde

la boténica de cultivar comida a la quimica de la cocina hasta la biologia de comer y digerir.
Crea un poco de quimica alimenticia esta semana al hacer tu propio helado.

exPerimento

HAZ TU PROPIO HELADO

Matevriales
Hielo

Sal

Azicar
Vainilla

Leche (también P
puedes usar crema
o mitad y mitad)

Sabores como chocolate
liquido o jugos de fruta
(opcional)

Bolsas de pléstico con cierre de
tamarfio galén y pinta

Tasas y cucharas de medir

Toalla

Termdmetro

18 | Museum of Science and Industry

Llena hasta la mitad wna bolsa de plastico
de tamano 3a|6n ton hielo, agreqd b
tuthavadas de sal y agita evidadosamente.
Combina en una tasa de mediv P tasa

de leche, | eucharada de azicar y P de
tutharadita de vainilla y vewuelve. Agrcga
saboves aditionales tomo alm;ba\r, \')ugo de
fruta o taramelo, si deseas. Vierte la
mezela de lethe en una bolsa de tamano
pinta, sellala (satando euanto aive sea
Posible), ponla dentro de la bolsa de hielo
Y sellala. Agr[:c la bolsa por lo menos ¢tinto
minutos, envolviendola en una toalla tuando
se Ponga demasiado £ela, hasta que se

tongele.




Para entender lo que estd
sutediendo, usa un termometro Pava
vegistrar las temperaturas. Revisa

la temperatura de la bolsa de hielo
antes de agregar la sal y de nuevo
despues de agregar la sal y de que
el hielo empiete a derretivse. Revisa
la temperatura de la bolsa de la
meztla de leche antes de agregarla a
la bolsa de hielo y de nuevo despues

de que se tongele en helado.

2Que esta sutediendo?

El agua se eongela y ¢l hielo se devvite a 32 grados Fahvenheit de
temperatura; esto se llama el punto de tongelation. La sal puede
bajar el punto de congelation del agua a —22 F, lo que significa que
neeesita ser mas frio que 32 grados pava que el agua se tongele. Es
Por eso que Ponemos sal en las veredas y las pistas eubiertas de hielo
en el invierno—la sal estimula el proteso de fusion. Cuando agregaste
la sal a la bolsa de hielo, bajo el punto de ctongelation y ¢l hielo se
empezé a dervetiv. Cuando agregaste la bolsa de la meztla de leche
a la bolsa de hielo, el calor se estapo de la bolsa de leche y la
temperatura de la lethe bajo. [Eventualmente, la meztla de lethe se
(‘,on3c|5 y se volvio hclado!

Juega a la papa “fria’— cada pevsona en un civeulo agita la bolsa
|O vetes y la pasa a la siguiente Persona. Ifquel que note tuando la
lethe se convierte en helado puede probarlo primevol

Otras formas de jugar
ton tu tomida

Extrae ADN de fresas al
msichicago.org/dna y analiza
los colores en los caramelos al
msichicago.org/candy.

Aprende lo que REALMENTE
esté dentro de tus comidas

favoritas- participa en el nuevo
juego en linea del MST “Would You
Eat That?” al msichicago.org/wyet

Encuentra més actividades de
cocina al http://pbskids.org/
zoom/games/kitchenchemistry/

Mis vetetas de helado
méS delitiosa

Crea tus propias

recetas de helado.
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Lanzate al vuelo ton nosotros en la ?Sgina 14

Inspirando el genio ingenioso en todos

El Museum of Science and Industry, Chicago (MSI) ofrece miles de exhibi-
ciones divertidas e interactivas y experiencias unicas de primer nivel para
inspirar el genio ingenioso en todos. jVenga a visitarnos y encuentra tu
inspiracion! El MSI esta abierto todos los dias excepto Accion de Gracias y
Navidad y el horario de verano es de 9:30 a.m. a 5:30 p.m. todos los dias.
El Museo esta financiado en parte a través de la generosidad de la gente
de Chicago por medio del Chicago Park District. Para mas informacion,
encuentre el MSl en linea al o llame al (773) 684-1414 o (800) GO-TO-MSI si
esta fuera del area de Chicago.

Por medio de su Centro para el Avance de la Educacion en Ciencias, el MS|
aspira a una vision mas amplia: inspirar y motivar a los nifnos a alcanzar
su potencial entero en ciencias, tecnologia, medicina e ingenieria. Los
programas del Centro estan disenados para ampliar el contenido de las
exhibiciones del Museo a través de estrategias para capacitar a profesores,
atraer a la comunidad y entusiasmar a los alumnos y a los visitantes del
Museo. Aprenda mas al msichicago.org/CASE.

EHE®

museum of
science+industry
chicago
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